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Audyt energetyczny budynku Jasionka 26C, 38-450 Dukla

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek uzytecznosci publicznej: pozostate 1.2 Rok budowy 1988
1.3 Inwestor Gmina Dukla 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imig i ul.: Trakt WQg|§r§kl, nr: 11

nazwisko, adres do | kod: 38-450, miejscowos¢: Dukla ul.: Jasionka, nr: 26C

korespondencji, PESEL*)

kod: 38-450

("w przypadku cudzoz- miejscowosé: Dukla

iemca nazwa i numer
dokumentu tozsamo$ci) . . L
powiat: Powiat kro$nienski

wojewodztwo: podkarpackie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Firma Ustugowa ERD, Julian Erd, 38-400 Krosno, ul. Zagérze 6i

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr. inz Julian Erd, 38-400 Krosno, ul. Zagérze 6i, Upr. 775/KA/CSP/09

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatlu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Miejscowosc¢: Krosno data wykonania opracowania:

6. Spis tresci

Oktadka str. 1
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1 Strona tytutowa str. 3
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Audyt energetyczny budynku Jasionka 26C, 38-450 Dukla
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

Stan przed

1. Dane ogdlne termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

1 Konstrukcja/technologia budynku murowana murowana
2 Liczba kondygnaciji 2 2
Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 3200.00 3200.00
4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 740.76 740.76
5 Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu 0.00 0.00
zadan publicznych przez organy administracji publicznej [m?]
6 Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej 0.00 0.00
powierzchni uzytkowej budynku [%]
Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba oso6b uzytkujacych budynek 100 100
9 Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej kﬁ%ﬂg;ggé;ﬁg kﬁ%ﬂg;ggé?}’%’
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kléggig:]gaaczﬁw% Sterowanie
11 Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.48 0.48
12 Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?K)]
1 PODLOGA_NA_GRUNCIE 1.565 1.565
2 STROPY 0.540 0.120
3 Sciana zewnetrzna o budowie jednorodnej 0.949 0.170
4 Okna i parapety do wymiany 1.400 0.890
5 Drzwi zewnetrzne do wymiany 1.400 1.100
6 Grupa przegréd - nie podlega wymianie 1.350 1.350
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.87 0.87
2 Sprawnos$¢ przesytania [-] 0.96 0.96
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.88 0.88
4 Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 0.85
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 0.85
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.85 0.85
2 Sprawnos$¢ przesytu [-] 0.50 0.50
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 0.85 0.85

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna

naturalna

2 Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza nieszczelnosci w stolarce

nieszczelnosci w stolarce

ogrzewaniu) [GJ/rok]

otworowej otworowej
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1070.00 0.00
4 Krotno$é wymian powietrza [1/h] 0.44 0.00
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 56.36 16.61
2 El)(\t;\lli]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 211 211
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 237.31 1.51
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Audyt energetyczny budynku

Jasionka 26C, 38-450 Dukla

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)]

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 322.88 1.49
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5 uzytkowej [GJ/rok] 34.69 34.69
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 89.00 0.57
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 121.09 0.56
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 0.00
7. Opfaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie 3) [zl/GJ] 87.13 87.13
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac 4)
2 [ZH/(MW m-c)] 0.00 0.00
3 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowe;j 3) [z/m?] 16.55 16.55
4 Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie wody uzytkowe;j 0.00 0.00
na miesiac (4) [zt/(MW m-c)] ’ :
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? pow. uzytkowej [zH/(m? m-c)] 3.16 0.01
6 Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 17.64 17.64
7 Inne [z] 87.13 87.13
8.1.Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie kofcowg
1 [KWh/(m? rok)] 136.71 14.88
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
2 energie pierwotng [kWh/(m? rok)] 154.03 18.21
3 Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 89.91
4 Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 321.40
5 Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 7.68
6 Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 18.56
7 Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 28003.58
8 Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW] 4) -
8.2.Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
2 Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez 383038.04
kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2 [zi] 311413,04 :
3 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji 0 0
odnawialnego zrodta energii [1] 4)
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji
instalacji odnawialnego zrodta energii w fgcznych kosztach (brutto)
4 przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 0.00
budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrodta energii [%]
4)
5 Czy inwestorowi przyznano grant OZE s) NIE
6 Premia termomodernizacyjna e) [z{]*) 0.00
9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
1 wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 45.00
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Audyt energetyczny budynku

Jasionka 26C, 38-450 Dukla

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA 7) wymaganiom izolacyjnosci

2 cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane
3 Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [zt] e+ 0.00
10.Premia MZG i grant MZG
Przed realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego 7 w
1 budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1/ — pkt 2 / — pkt
3.7)
2 Wysoko$¢ premii MZG [z{]
3 Wysokos$¢ grantu MZG [z1] 4) =
4 Wysoko$¢ premii MZG facznie z wartoscig grantu MZG [zi]
11.Inne
1 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wysokosprawna
kogeneracja
2 Budynek JEST / NIE JEST 7) wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow
Przedsiewziecie STANOWI / NIE STANOWI 7) przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA 7), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
4 elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w

art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 10

1) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w

rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego

oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

Jesli dotyczy.

Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Wiasciwe podkreslic.

Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku,

o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to

potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

) Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktdrym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3) 31% tacznych kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.
= 10% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto.
- 30% kosztow przedsiewziecia netto.
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Audyt energetyczny budynku Jasionka 26C, 38-450 Dukla

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ

WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Inwentaryzacja

Inwentaryzacja na podstawie wizji lokalnej

- Wizja lokalna
w dniu 02-07.2024

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad witasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [z{]

nie dotyczy
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [z{] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] nie dotyczy
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Audyt energetyczny budynku Jasionka 26C, 38-450 Dukla

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg,
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgace rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegoétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z pozniejszymi zmianami)
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Audyt energetyczny budynku Jasionka 26C, 38-450 Dukla
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek wolnostojacy na planie prostokata. Konstrukcja budynku - murowana w technologii tradycyjnej. Fundamenty - fawy i Sciany
wylewane z betonu zwirowego. Sciany zewnetrzne parteru i pietra - wykonane z blokéw gazobetonowych i cegly petnej z pustka
powietrzna. Zewnetrzna poddasza z blokéw gazobetonowych. Dach w konstrukcji drewnianej. Pokryty blachg stalowa.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciana zewnetrzna jednorodna, zbudowana z cegly petnej i pustki powietrznej.

Sciana zewnetrzna o budowie jednorodnej ¥ aczna grubosé przegrody 48cm

Dach / stropodach

‘STROPY ‘Strop o konstrukcji drewniane;. ‘
Podtoga

[PODLOGA NA_GRUNCIE | Cementowa posadzka osadzona na gruncie. |

Stolarka otworowa

Okna i parapety do wymiany Okna PVC dwuszybowe
Drzwi zewnetrzne do wymiany Drzwi PCV
Grupa przegrod - nie podlega wymianie Okna, drzwi i brama garazowa - nie podlega wymianie

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegodtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 56.36
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.1
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 237.31

grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 32288
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 34.69

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 89.00
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] ’

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 121.09
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] ’

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z{] 87.13
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z] 0.00
Opfata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zi] 16.55
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 3.16
Opfata abonamentowa [z{] 17.64
Inne 87.13

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.
Nie wymaga modernizacji

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Miejscowe wytwarzanie energii w

Nosnik energii koncowej budynku: gaz ziemny
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Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.87
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.88
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.73

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej
Nie wymaga modernizaciji.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii kofcowej 'V"ejscg’l‘j‘é‘“;,r‘:‘l’(ylﬁ’vg;azr}fmen’;erg‘i w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.85
Sprawnos¢ przesyiu ciepta 0.50
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.85
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.36

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku

Opis istniejacego systemu wentylacji

Wentylacja naturalna - BEZ ZMIAN

Wentylacja naturalna - BEZ ZMIAN Dodanie systemu wentylacji mechanicznej
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Jasionka 26C, 38-450 Dukla

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

ISTNIEJACY KOCIOL GAZOWY KONDENSACYJNY
- BEZ ZMIAN

ISTNIEJACY KOCIOL GAZOWY KONDENSACYJNY
- BEZ ZMIAN

System ogrzewania

Montaz systemu sterowania temperaturg w
pomieszczeniach, umozliwiajacy obnizenie
temperatury w przypadku braku obecnosci oséb w
budynku.

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie, dzieki
optymalnej pracy systemu grzewczego.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

ISTNIEJACY KOCIOL GAZOWY KONDENSACYJNY
- BEZ ZMIAN

ISTNIEJACY KOCIOL GAZOWY KONDENSACYJNY
- BEZ ZMIAN

PODLOGA_NA_GRUNCIE

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda nie przeznaczona do modernizacji -
niewielki udziat w bilansie strat ciepta.

STROPY

NALEZY DOCIIEPLIC STROP STYROPIANEM
ORAZ WYKONAC WYLEWKE

Przegrody nie przeznaczone do modernizac;ji -
niewielki udziat w bilansie strat ciepta.

Sciana zewnetrzna o
budowie jednorodnej

Przygotowanie podtoza, przyklejenie izolacji do
$ciany, zamocowanie tgcznikami mechanicznymi,
wykonanie warstwy szpachlowej zbrojonej siatkg i
tynku cienkowarstwowego.

Sciana zewnetrzna o stabym wspétczynniku
przenikania ciepta. Wymaga termomodernizacji celem
osiggniecia U=0,20 [W/M2K]. Projektowane
ocieplenie grafitowym styropianem o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A< 0,031 [W/mK]. Optymalna
grubos$¢ materiatu- 15cm.

Okna i parapety do
wymiany

Wymiana stolarki okienne;.

Okna w zlym stanie techincznym.

Drzwi zewnetrzne do
wymiany

Wymiana drzwi

Drzwi zewnetrzne w ztym stanie technicznym

Grupa przegréd - nie
podlega wymianie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Okna, drzwi i brama garazowa - nie podlega
wymianie

Wentylacja naturalna -
BEZ ZMIAN

Wentylacja naturalna - BEZ ZMIAN

Wentylacja naturalna - BEZ ZMIAN
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Sciana zewnetrzna o budowie jednorodne;

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 589.43 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 589.43 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 [°C]
Liczba stopniodni 3805

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Przygotowanie podtoza, przyklejenie izolacji do $ciany,
zamocowanie tgcznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy
szpachlowej zbrojonej siatkg i tynku cienkowarstwowego.

Materiat izolacyjny Styropian
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [z¢/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.9 -2.8 4.9 9.7 13.3 17.4
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 647.9 638.4 468.1 309 335 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.5 17.5 12.8 71 -0.5 -1.2
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 36 399.9 615 657.2
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 300.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Cena rynkowa robét i materiatéw
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?::alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 (Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.15 0.20 0.25 - -
AR [(m2 K)/W] - 4.839 6.452 8.065 - -
R [(m? K)/W] 1.054 5.893 7.506 9.119 - -
u [W/(m2 K)] 0.949 0.17 0.13 0.11 - -
Q [GJ] 183.83 32.88 25.82 21.25 - -
q [MW] 0.0235 0.0042 0.0033 0.0027 - -
AQ [zt/rok] - 13152.17 13767.86 14165.74 - -
N [z1] - 176828.43 |194511.27 |206299.83 |- -
SPBT [lata] - 13.44 14.13 14.56 - -
Wybrany wariant
SPBT 13.44 [lata]
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Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 13152.17 [zA/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 176828.43 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrana grubos¢ spetnia wymogi izolacyjnosci oraz SPBT.

Uwagi audytora
W zwigzku z tym, ze budynek ma konstrukcje murowana, najbardziej optymalne bedzie ocieplenie styropianem.
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STROPY
Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.
Powierzchnia do obliczen strat ciepta 420.61 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 420.61 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 [°C]
Liczba stopniodni 3805
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody %’AQIT_EZV:/(KDEOCHEPLIC STROP STYROPIANEM ORAZ WYKONAC
Materiat izolacyjny STYROPIAN
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 230.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.9 -2.8 4.9 9.7 13.3 17.4
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 647.9 638.4 468.1 309 335 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.5 17.5 12.8 71 -0.5 -1.2
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 36 399.9 615 657.2
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 230.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny CENY RYNKOWE
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka esllt(?lrjlalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.20 0.22 0.25 - -
AR [(m2 K)/W] - 6.452 7.097 8.065 - -
R [(m2 K)/W] 1.853 8.305 8.950 9.918 - -
u [W/(m2 K)] 0.540 0.12 0.1 0.10 - -
Q [GJ] 74.62 16.65 15.45 13.94 - -
q [MW] 0.0095 0.0021 0.0020 0.0018 - -
AQ [zt/rok] - 5051.05 5155.63 5286.99 - -
N [21] - 96740.30 105152.50 |113564.70 |- -
SPBT [lata] - 19.15 20.40 21.48 - -
Wybrany wariant
SPBT 19.15 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

5051.05 [z/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

96740.30 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
SPELNIENIE WARUNKU WT 2021

Uwagi audytora
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Okna i parapety do wymiany

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 92.09 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 30.00 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 °C
Liczba stopniodni 3805
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.9 -2.8 4.9 9.7 13.3 17.4
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 647.9 638.4 468.1 309 335 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.5 17.5 12.8 71 -0.5 -1.2
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 36 399.9 615 657.2
Okna i parapety do wymiany
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana stolarki okiennej. ‘
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu ﬁz?,a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizaciji stolarki 700.00 zt/m? 92.09 64462.51
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacja elementoéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?trllalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 1.400 0.890 - -
a [m3/(m h da Pa%?)] - - - -
I [m] - - - -
o [] 1.00 0.85 - -
Cw [ 1.00 1.00 - -
Cnm [] 1.00 1.00 - -
Q [GJ] 45.74 29.80 - -
q [MW] 0.0058 0.0039 - -
AQ [zt/rok] - 1389.15 - -
N [21] - 64462.51 - -
SPBT [lata] - 46.40 - -
Wybrany wariant
SPBT 46.40 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1389.15 [zt/rok]
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 64462.51 [zf]
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Drzwi zewnetrzne do wymiany
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 14.50 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3805
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.9 -2.8 4.9 9.7 13.3 17.4
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 647.9 638.4 468.1 309 335 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.5 17.5 12.8 71 -0.5 -1.2
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 36 399.9 615 657.2
Drzwi zewnetrzne do wymiany
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana drzwi ‘
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu ﬁz?,a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 2000.00 zt/m? 14.50 29006.80
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacja elementoéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(et’tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 1.400 1.100 - -
a [m3/(m h da Pa??)] 1.00 1.00 - -
I [m] 0.00 0.00 - -
c [] - - - -
Cw [-] - - - -
Cn [ - - - -
Q [GJ] 6.68 5.24 - -
q [MW] 0.0008 0.0006 - -
AQ [zt/rok] - 124.63 - -
N [2] - 29006.80 - -
SPBT [lata] - 232.74 - -
Wybrany wariant
SPBT 232.74 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

124.63 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

29006.80 [z1]
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6.3 Optymalizacja ulepszen wentylacji mechanicznej

Grupa stref: Wentylacja naturalna - BEZ ZMIAN

Ulepszenie: Wentylacja naturalna - BEZ ZMIAN
Zakres ulepszenia: |Dodanie systemu wentylacji mechanicznej
Wyniki dla stref
Strefa Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
termomodernizacja termomodernizacji
Vnom [m3/h] Vobl [m?/h] Vnom [m?3/h] Vobl [m3/h]

Strefa niemieszkalna 1070.00 1070.00 0.00 0.00
Wyniki obliczen dla |Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
ulepszenia termomodernizacja termomodernizacji

Q[GJ] q [Mw] Q[GJ] q [MW]

119.70 0.01455 0.00 0.00000
Planowany koszt ulepszenia [zi] 0.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 10429.26
SPBT [lata] 0.00
Wybrany wariant: Wentylacja naturalna - BEZ ZMIAN
SPBT [lata] 0.00
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 10429.26
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 0.00
Uwagi audytora
Wentylacja naturalna - BEZ ZMIAN
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6.4 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: ISTNIEJACY KOCIOL GAZOWY KONDENSACYJNY - BEZ ZMIAN

Opis usprawnienia

ISTNIEJACY KOCIOL GAZOWY KONDENSACYJUNY - BEZ ZMIAN

Opis modernizacji zrodta ciepta

Opis modernizacji przesyfania ciepta

Opis modernizacji akumulacji ciepta

Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody: tak
Zmniejszenie zuzycia cieptej wody [%]: 0.00
Wariant polegajacy na poprawie sprawnos$ci systemu ogrzewania: |nie

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Kotly gazowe kondensacyjne o mocy do 50 kW

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.85
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.50
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.85
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.36
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacja [GJ] 34.69
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00211
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 34.69
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00211
Planowany koszt ulepszenia [z{] 0.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 0.00
SPBT [lata] NaN
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6.5 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

Planowane koszty

Lp. albo wariantu przedsiewziecia . SPBT [lata]
: ) C robot [zt]
ermomodernizacyjnego
Wentylacja naturalna - BEZ ZMIAN 0.00 0.00
Przygotowanie podtoza, przyklejenie izolacji do Sciany,
zamocowanie tgcznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy 176828.43 13.44
szpachlowej zbrojonej siatkg i tynku cienkowarstwowego. , : :
Styropian
NALEZY DOCIIEPLIC STROP STYROPIANEM ORAZ WYKONAC
WYLEWKE, STYROPIAN 96740.30 19.15
Wymiana stolarki okienne;j. 64462.51 46.40
Wymiana drzwi 29006.80 232.74
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6.6 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: ISTNIEJACY KOCIOL GAZOWY KONDENSACYJNY - BEZ ZMIAN
Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: tak

wt 1

wd 1

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |nie

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekle,
z zamknietg komora spalania i palnikiem
modulowanym, o0 mocy nominalnej do 50 kW

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.87
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnosc regulacji ciepta 0.88
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.73
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 322.88
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.05636
Planowany koszt ulepszenia [zi] 0.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 0.00
SPBT [lata] NaN
Ulepszenie: Modernizacja sterowania temperaturg w pomieszczeniach
Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: tak
wt 0.85
wd 0.85
Wariant polegajacy na poprawie sprawnos$ci systemu ogrzewania: |nie

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte,
z zamknieta komorg spalania i palnikiem
modulowanym, o mocy nominalnej do 50 kW

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.87
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.88
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.73
Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 322.88
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.05636
Planowany koszt ulepszenia [z{] 10000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 7806.75
SPBT [lata] 1.28

Wybrany wariant: Modernizacja sterowania temperaturg w pomieszczeniach

|SPBT [lata]

| 128

Montaz sterowania C.O. polegac¢ bedzie na montazu sterownika centralnego z mozliwoscig ustawiania obnizenia
temperatury w okresie, gdy w budynku nie znajdujg sie ludzie. Dodatkowo w kazdym pomieszczeniu zamontowane
zostang termostaty. Inteligentna regulacja temperatury termostatu grzejnika zapewnia doktadng i indywidualnie
requlowana temperature, ktérej wartosci sa wyswietlane w aplikacji (wybér Inwestora). Strona 23
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Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok]

7806.75

Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z!]

10000.00

Uwagi audytora

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie, dzieki optymalnej pracy systemu grzewczego.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych x\r’jgsvéscgg,‘érzaywnm%‘jfv'f?)d°wy°h
1. 2.

Wytwar.zanle ciepta: ne = 0.87

bez zmian

Przesy’@nle ciepta: ne = 0.96

bez zmian

Regulaga systemu grzewczego: ne = 0.88

bez zmian

AkumuI.aCJa ciepta: ne = 1.00

bez zmian

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia:

Sterowanie temperaturg wpomieszczeniach. Umozliwi dopasowanie optymalnej temperatury, jak réwniez Wi=0.85

ustawienie obszaru obnizenia temperatury ogrzewania, podczas nieobecnosci oséb w budynku.

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby:

Sterowanie temperaturg wpomieszczeniach. Umozliwi dopasowanie optymalnej temperatury, jak rowniez Wa =0.85

ustawienie obszaru obnizenia temperatury ogrzewania, podczas nieobecnosci oséb w budynku.

Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego

NgNdnens = 0.73

Opis ulepszenia systemu grzewczego

w budynku.

Montaz systemu sterowania temperaturg w pomieszczeniach, umozliwiajgcy obnizenie temperatury w przypadku braku obecnosci oséb

Uwagi audytora
Zmniejszenie zapotrzebowania na energie, dzieki optymalnej pracy systemu grzewczego.
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Wentylacja naturalna - BEZ ZMIAN 0.00
2 System ogrzewania gﬂoorg?ergiigﬁi as(t;rowania temperaturg w 1.28
3 Sciana zewnetrzna o budowie jednorodnej Docieplenie scian styropianem 13.44
4 STROPY STYROPIAN 19.15
5 Okna i parapety do wymiany 46.40
6 Drzwi zewnetrzne do wymiany 232.74

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 16.61

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 21

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 151

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1.49

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 34.69

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 0.57

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 0.56

grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI 3
PRZEDMIAR ROBOT
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [=1]
Modernizacja systemu grzewczego: Sterowanie temperaturg
wpomieszczeniach. Umozliwi dopasowanie optymalnej temperatury,
jak réwniez ustawienie obszaru obnizenia temperatury ogrzewania, 1.00 10000.00 [=] 10000.00
podczas nieobecnosci oséb w budynku.
STROPY - STYROPIAN (A = 0.031[W/(m-K)]) o grubosci: 0.200 [m]
420.61 [m?] |230.00 [zH/m?] 96740.30
Strop nad ostatnig kondygnacja
Sciana zewnetrzna o budowie jednorodnej - Styropian (A = 0.031
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m]
2 2
Sciana zewnetrzna - frontowa (potudniowy-zachod), Sciana zewnetrzna - 589.43 [m?] 1300.00 [zt/m?] 176828.43
(pStnocny-wschéd), Sciana zewnetrzna - (pétnocny-zachdd), Sciana
zewnetrzna - (potudniowy-wschoéd)
Wymiana stolarki okiennej 92.09 [m?] |700.00 [z/m?] 64462.51
Wymiana drzwi 14.50 [m3  |2000.00 [zt/m?] 29006.80

Strona 27


Lolo
Wymiana stolarki okiennej

Lolo
Wymiana drzwi

Lolo
PRZEDMIAR ROBÓT


Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Jasionka 26C, 38-450 Dukla

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna Stata optata
. . - zwigzana z miesieczna zwigzana Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziat w |[rg/s]talac1| co dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zt/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 100.00 87.13 0.00 17.64
ziemny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 100.00 87.13 0.00 17.64
ziemny

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

ziemny

. . . zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[ro|/s]ta|acj| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zt/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 87.13 0.00 17.64

ziemny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 87.13 0.00 17.64
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SJ_0

Nazwa przegrody

Sciana o budowie jednorodnej - mur z blokéw
gazobetonych 24cm+powietrze 2cm+ mur z cegly
petnej 12cm

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.949

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | Cs [J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZz cementowa 0.015 1 840 2000
Mur z betonu komérkowego na zaprawie cementowo-wapiennej. ze

2 spoinami o grubosci nie wiekszej niz 1.5 cm 0.24 0.38 840 800

3 Powietrze 0.002 0.03 1008 1.23
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j

4 (bez tynku) 0.12 0.77 880 1800

5 Tynk mineralny, faktura \"kamyczkowa\", (ziarno 1,5 mm) 0.015 1 1000 1400

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciana zewnetrzna o budowie

jednorodnej TAK

0.949 0.170

Symbol przegrody: PG_0

Nazwa przegrody

Podtoga na gruncie - wylewka betonowa

Typ przegrody

Podtoga na gruncie

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.565

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]

1 Wykonczenie posadzki 0.025 1.05 920 2000

2 Wylewka betonowa 0.1 1 1000 1000

3 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000

4 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800

5 Zwir 0.2 0.9 840 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspélczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda n%;l:irgn’?;:?:?q grupy po modernizacji
PODLOGA_NA_GRUNCIE NIE 1.565 1.565

Symbol przegrody: S_N_P

Nazwa przegrody

Strop nad pietrem o budowie jednorodnej - zelbet +
styropian 5cm

Typ przegrody

Strop o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.54
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Wykonczenie posadzki 0.025 1.05 920 2000

Strona 29



Audyt energetyczny budynku

Jasionka 26C, 38-450 Dukla

ZALACZNIKI

2 Wylewka samopoziomujgca 0.07 1 1000 1000
3 Folia polietylenowa 0.002 0.2 1250 0.2
4 Styropian 0,035 0.05 0.035 1460 40
5 Folia polietylenowa 0.002 0.2 1250 0.2
6 Zelbet 0.14 1.7 840 2500
7 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

Grupa optymalizowana przenikania ciepta dla
przegroda n%;‘é%‘:n'?;:i?q grupy po modernizacji
STROPY TAK 0.540 0.120
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: O_K

Nazwa przegrody Okno 2-szybowe
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.4
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;zvggkrté')cr':j wystepuje Grupa optymalizowana przevr\ii?(:azig:é:i%ﬁ dia przeeriskgcr)l*igzgigr;‘)III; dlg_
modernizacja grupy po modernizacji

Okna i parapety do wymiany TAK 1.400 0.890
Grupa przegréd - nie podlega wymianie NIE 1.350 1.350
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa niemieszkalna

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 740.76
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 2413.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 282688.62
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
poiana g?;"(’j”n%tggﬁ 3 %%fu”danizo‘f/v"{f]‘z?ggﬁgd') frontowa 179.57 240.00 0.949 195343 | 147818
Elcj:idaorﬁez(jeg\énn%tggﬁe? Sciana zewnetrzna - (pétnocny-wschod) 179.24 214.20 0.949 187.181 14754.92
Ejgaor\‘,\‘;‘i gfgj”n%tggﬁe? Sciana zewnetrzna - (péinocny-zachéd) | 121.46 129.95 0.949 115.226 9998.49
Euciiaor:/?i g‘ja;"(’j”n%trrggﬁ e‘J? ?vgﬁﬁgd?ewn‘?”zna - (potudniowy- 109.17 129.95 0.949 117504 | 8986.51
PODLOGA_NA_GRUNCIE | b, 44094 na gruncie 370.30 370.30 0.364 60.657 | 44806.3
STROPY Strop nad ostatnig kondygnacjg 420.61 420.61 0.540 204.287 48790.97
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
. . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzZva;:Fizzé:rggI:rody szeglétz)(;)lliél;i?](::]?ostke o ggglrgil v
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda wewnetrzna 1 425.06 0.00 122301 0 51985051
Przegroda wewnetrzna 2 449.05 0.00 159840 0 71776152
Przegroda wewnetrzna 3 60.43 0.00 159840 0 9659131
Przegroda wewnetrzna 4 99.77 0.00 65520 0 6536930
Przegroda wewnetrzna 5 13.50 0.00 45360 0 612360
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi{(;r]zzt]:hnia adg?°3;2?3]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Okna i parapety do wymiany Okno 2-szybowe 25.37 1.00 1.400 35.514
Okna i parapety do wymiany Okno 2- szybowe 4.65 1.00 1.400 6.511
Okna i parapety do wymiany Okno 2-szybowe 6.93 1.00 1.400 9.697
Okna i parapety do wymiany Okno 2-szybowe 0.92 1.00 1.400 1.283
Drzwi zewnetrzne do wymiany Drzwi zewnetrzne 3.82 1.00 1.400 5.355
Drzwi zewnetrzne do wymiany Drzwi zewnetrzne 2.30 1.00 1.400 3.220
Drzwi zewnetrzne do wymiany Drzwi zewnetrzne 3.82 1.00 1.400 5.346
Grupa przegréd - nie podlega wymianie |Brama garazowa 12.63 1.00 1.200 15.157
Okna i parapety do wymiany Okno 2-szybowe 21.74 1.00 1.400 30.441
Okna i parapety do wymiany Okno 2-szybowe 8.66 1.00 1.400 12.121
Drzwi zewnetrzne do wymiany Drzwi zewnetrzne 4.56 1.00 1.400 6.384
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Okna i parapety do wymiany Okno 2-szybowe 6.77 1.00 1.400 9.484
Grupa przegréd - nie podlega wymianie | Okno 2-szybowe 1.72 1.00 1.400 2.404
Okna i parapety do wymiany Okno 2-szybowe 13.85 1.00 1.400 19.394
Okna i parapety do wymiany Okno 2-szybowe 3.20 1.00 1.400 4.480
Grupa przegroéd - nie podlega wymianie |Drzwi zewnetrzne 2.00 1.00 1.400 2.800
Grupa przegroéd - nie podlega wymianie | Okno 2-szybowe 1.73 1.00 1.400 2424
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
SJ 0 W1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0 124.96
SJ 0 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 124.96
SJ 0 W1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0 85.7
SJ 0 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 85.7
SJ 0 W1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0 26.24
SJ 0 W1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0 69.7
SJ 0 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 69.7
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$c¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1070.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
Urzadzenia pomocnicze
system
co |Pompy cbiegoue w syserie srzenceymn 2 s czlnowym b pawIPY o0 i 4323
cWuU Elcj)crlr)llgr)])l/( S)érl(p%l\e’iv(i:élj;r;ghvxis&/fséeomzigopgg/gotowania cieptej wody uzytkowej o dziataniu ciggtym w 0.15 [W/m?] |8760
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ounin °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 0.9 2.8 4.9 9.7 13.3 17.4
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1408.88 1408.88 1408.88 1408.88 1408.88 1408.88
Cn [kJ/K] 282688.62 282688.62 282688.62 282688.62 282688.62 282688.62
T [h] 55.74 55.74 55.74 55.74 55.74 55.74
au 4.72 4.72 4.72 4.72 4.72 4.72
Qiint [kWh] 21589.9 21273.33 15598.44 10296.77 6921.16 2599.19
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 6613.51 5973.49 6613.51 6400.17 6613.51 6400.17

Strona 33



Audyt energetyczny budynku

Jasionka 26C, 38-450 Dukla

ZALACZNIKI
Qual [kWh] 1857.77 1939.09 3311.41 4542.21 6593.16 6364.14
Quign [kWh] 8471.28 7912.58 9924.92 10942.38 13206.67 12764.31
YH 0.39 0.37 0.64 1.06 1.91 4.91
Nrgn 0.99 0.99 0.95 08 0.51 0.2
Qtinan [kWh] 13203.33 13439.88 6169.77 1542.87 185.76 46.33
Lx [h] 744 672 744 17 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint °C 20 20 20 20 20 20
Oe °C 195 175 12.8 7.1 0.5 1.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1408.88 1408.88 1408.88 1408.88 1408.88 1408.88
Cn [kJ/K] 282688.62 282688.62 282688.62 282688.62 282688.62 282688.62
T [h] 55.74 55.74 55.74 55.74 55.74 55.74
an 472 4.72 4.72 4.72 4.72 4.72
Qi [kWh] 516.5 2582.53 7197.75 13325.83 20493.57 21899.79
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 6613.51 6613.51 6400.17 6613.51 6400.17 6613.51
Qu [kWh] 6985.99 5806.84 4222.31 2705.18 1675.89 1494.97
Qiign [kWh] 13599.5 12420.35 10622.48 9318.69 8076.06 8108.48
YH 26.33 4.81 1.48 0.7 0.39 0.37
NHgn 0.04 0.21 0.64 0.94 0.99 0.99
Qtinan [kWh] 0 0 399.36 4566.26 12498.27 13872.39
Lu [h] 0 0 0 582 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 1052.21
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 356.67
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 65924.22
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 89695.75
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2 K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sorazmmizias | Suans sewngransroniove
gggaor\l’?iez?gjnn%{ggﬁec} Sciana zewnetrzna - (pétnocny-wschéd) 179.24 214.90 0.170 56.127 14754.92
Ejgaoﬂ;j‘i g?;"(’j”n%tggﬁ e‘J? Sciana zewnetrzna - (pétnocny-zachéd) | 121.46 129.95 0.170 23.235 9998.49
Ejjjaor]si g?;"(’j”n%tggﬁe‘} ﬁgfg‘gd?ewne”zna - (potudniowy- 109.17 129.95 0.170 53.375 | 8986.51
PODLOGA_NA_GRUNCIE | po410ga na gruncie 370.30 370.30 0.364 60.657 | 44806.3
STROPY Strop nad ostatnig kondygnacjg 420.61 420.61 0.120 45.583 48790.97
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne

; . Pojemnos¢ cieplna Pojemnos¢
Nazwa przegrody ogrzzevglrfizzr;rgglgarody szegr")%ttllli:raz(j;(:‘r;ostke o :zigglgz y
K[J/(m*K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
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Przegroda wewnetrzna 1 425.06 0.00 122301 0 51985051
Przegroda wewnetrzna 2 449.05 0.00 159840 0 71776152
Przegroda wewnetrzna 3 60.43 0.00 159840 0 9659131
Przegroda wewnetrzna 4 99.77 0.00 65520 0 6536930
Przegroda wewnetrzna 5 13.50 0.00 45360 0 612360
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:al:z'/‘s]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
Okna i parapety do wymiany Okno 2-szybowe 25.37 0.90 0.890 22.577
Okna i parapety do wymiany Okno 2- szybowe 4.65 0.90 0.890 4.139
Okna i parapety do wymiany Okno 2-szybowe 6.93 0.90 0.890 6.164
Okna i parapety do wymiany Okno 2-szybowe 0.92 0.90 0.890 0.816
Drzwi zewnegtrzne do wymiany Drzwi zewnetrzne 3.82 1.00 1.100 4.208
Drzwi zewnetrzne do wymiany Drzwi zewnetrzne 2.30 1.00 1.100 2.530
Drzwi zewnetrzne do wymiany Drzwi zewnetrzne 3.82 1.00 1.100 4.200
Grupa przegréd - nie podlega wymianie |Brama garazowa 12.63 1.00 1.200 15.157
Okna i parapety do wymiany Okno 2-szybowe 21.74 0.90 0.890 19.352
Okna i parapety do wymiany Okno 2-szybowe 8.66 0.90 0.890 7.706
Drzwi zewnetrzne do wymiany Drzwi zewnetrzne 4.56 1.00 1.100 5.016
Okna i parapety do wymiany Okno 2-szybowe 6.77 0.90 0.890 6.029
Grupa przegrod - nie podlega wymianie | Okno 2-szybowe 1.72 1.00 1.400 2.404
Okna i parapety do wymiany Okno 2-szybowe 13.85 0.90 0.890 12.329
Okna i parapety do wymiany Okno 2-szybowe 3.20 0.90 0.890 2.848
Grupa przegroéd - nie podlega wymianie |Drzwi zewnetrzne 2.00 1.00 1.400 2.800
Grupa przegrdd - nie podlega wymianie | Okno 2-szybowe 1.73 1.00 1.400 2.424
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka li [m]

SJ 0 W1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0 124.96
SJ 0 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 124.96
SJ 0 W6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 85.7

SJ 0 W1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0 85.7

SJ 0 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 85.7

SJ 0 W6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 26.24

SJ 0 W1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0 26.24

SJ 0 W6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 69.7

SJ 0 W1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0 69.7

SJ 0 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 69.7

SJ 0 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 69.7
Wentylacja

Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00

Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00

Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0

Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0

Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00

Ciepta woda uzytkowa

SUMARYCZNE ILOSCI DRZW!I | OKIEN

Okno/grupa okien

Okna i parapety do wymiany

Drzwi zewngtrzne do wymiany

Grupa przegrdd - nie podlega wymianie

Liczba

OFt | pregréd

IW/(maK)]
41 1.400

5 1.400

) 4 1.350

taczna

povierzchnia

[m2]

92.09

14.50

18.08

Temperatura
zewnetrzna
[ec] [°C]

Temperatura
wewnetrzna

-22.00 20.00

-20.00 20.00

-20.00 20.00
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Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
Urzadzenia pomochnicze
System Opis urzadzenia i elzin::s/mg:/ a dz?azigiia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub p’fytowyr;ni przy 0.30 [W/m?] |0
granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m
cwu Egcrir;l%)ll( S)gl;glaci:éljrgghwnis&/?éeonggopgg/gotowama cieptej wody uzytkowej o dziataniu ciggtym w 0.15 [W/m?] |8760
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
Oe °C 0.9 2.8 49 9.7 133 17.4
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 415.14 415.14 415.14 415.14 415.14 415.14
Cn [kJ/K] 282688.62 282688.62 282688.62 282688.62 282688.62 282688.62
T [h] 189.15 189.15 189.15 189.15 189.15 189.15
au 13.61 13.61 13.61 13.61 13.61 13.61
Quine [kWh] 6384.36 6290.75 4612.62 3044.86 2046.66 768.61
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 6613.51 5973.49 6613.51 6400.17 6613.51 6400.17
Qso [kWh] 1709.52 1780.56 3026.92 4141.11 6004.36 5793.17
Qton [kWh] 8323.03 7754.05 9640.43 10541.28 12617.87 12193.34
YH 1.3 1.23 2.09 3.46 6.17 15.86
NHgn 0.76 0.8 0.48 0.29 0.16 0.06
Qtnan [kWh] 58.86 87.51 0 0 27.8 37.01
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
O °C 20 20 20 20 20 20
©. °C 19.5 17.5 12.8 71 05 -1.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 415.14 415.14 415.14 415.14 415.14 415.14
Cn [kJ/K] 282688.62 282688.62 282688.62 282688.62 282688.62 282688.62
T [h] 189.15 189.15 189.15 189.15 189.15 189.15
au 13.61 13.61 13.61 13.61 13.61 13.61
Qe [kWh] 152.74 763.68 2128.45 3940.59 6060.17 6476
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 6613.51 6613.51 6400.17 6613.51 6400.17 6613.51
Qso [kWh] 6359.38 5291.31 3853.15 2477.16 1543.45 1379.42
Qton [kWh] 12972.89 11904.82 10253.32 9090.67 7943.62 7992.93
YH 84.93 15.59 4.82 2.31 1.31 1.23
NH.gn 0.01 0.06 0.21 0.43 0.76 0.8
Qtinan [kWh] 23.01 49.39 0 316 23.02 81.66
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
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Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K]

415.14
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 0
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 419.86
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 412.73
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 56.36 16.61
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 21 211
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 237 31 151
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 32288 1.49
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 34.69 34.69

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegodlne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

[6J]

Przed termomodernizacia, Po termomodernizacji
Przed i
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku ""?gjfc [%] ""a['gj]sc [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 143.07 40.01 0.68 1.88
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 40 11.19 0.44 1.21
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 42.76 11.96 0.15 0.41
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 14.11 3.94 0.22 0.61
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 82.94 23.2 0 0
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 34.69 9.7 34.69 95.89
Suma: 357.57 100.00 36.18 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

400+

200+

Przed termomodernizacjg, Po termomaodernizacji

term omP ;‘z;:?n izacja Po termomodernizacji

Element budynku W"fgj]sc [%] Wa['gj]sc [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 230.17 41.54 70.41 37.39
[2] Straty przez przenikanie: okna 64.35 11.61 45.15 23.98
[3] Straty przez przenikanie: stropy 68.78 12.41 15.35 8.15
[4] Straty przez przenikanie: dach 0
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 22.69 4.1 22.69 12.05
[7] Straty przez wentylacje 133.43 24.08 0 0
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 34.69 6.26 34.69 18.42
Suma: 554.11 100.00 188.29 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Iz{Ba}-
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Wentylacja naturalna - BEZ ZMIAN 0.00
2 System ogrzewania gﬂoorgggfcigﬁi :é?]rowania temperatura w 1.28
3 Sciana zewnetrzna o budowie jednorodnej Docieplenie $cian styropianem 13.44
4 STROPY STYROPIAN 19.15
5 Okna i parapety do wymiany 46.40

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 16.78

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 211

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 158

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 156

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 34.69

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 0.59

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 0.58

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 3

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Wentylacja naturalna - BEZ ZMIAN 0.00
2 System ogrzewania gﬂoorgggfcigﬁi :é?]rowania temperaturg w 1.28
3 Sciana zewnetrzna o budowie jednorodnej Docieplenie scian styropianem 13.44
4 STROPY STYROPIAN 19.15

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 18.66

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 211

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 3.32

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 397

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 34.69

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1.5

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 1.3

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 4

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 32{2{
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Wentylacja naturalna - BEZ ZMIAN 0.00
2 System ogrzewania pMoorgggziiicejr?i :(t:%rowania temperatura w 1.28
3 Sciana zewnetrzna o budowie jednorodnej Docieplenie $cian styropianem 13.44

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 25.01
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Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 21
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 22.59
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 29 91
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 34.69
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 8.47
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 8.33
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-

1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Wentylacja naturalna - BEZ ZMIAN 0.00

: Modernizacja sterowania temperaturg w

2 System ogrzewania pomieszczeniach 1.28
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 42.09
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 21
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 128.89
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 126.70
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 34.69
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 48.34
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 47.52
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?II;P:J

; Modernizacja sterowania temperaturg w

1 System ogrzewania pomieszczeniach 1.28
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 56.36
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 21
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 237.31
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 233.28
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 34.69
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 89.00
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 87.48
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
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INFORMACIE UZUPELNIAJACE ORAZ PODSUMOWANIE

Projektowana termomodernizacja wptynie na zmniejszenie energii pierwotnej EP z 154,03 do
wartosci 18,21 [kWh/(m2*rok)] co obnizy EP o 88%.

Dodatkowo zmniejszone zostanie zapotrzebowanie na energie do ogrzewania budynku o 89,91%

1 EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa [kWh/(m2 136.71 14.88
rok)]
2 EP - wskaznik roczneao zapotrzebowania na nieodnawialng energie 154.03 18.21
pierwotng [KWh/(m2 rok)]
3 Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 89.91
4 Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 321.40
5 Srednioroczna oszczednos$é energii finalnej [toe/rok] 7.68
6 Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 18.56
7 Roczne oszczednos$ci kosztéw energii [zH/rok] 28003.58
8 Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW] 4 -
9 \Wartosci ekwiwalentu CO2/rok bazowe [t CO2/rok] 20,64
10 \Wartosci ekwiwalentu CO2/rok docelowe [t CO2/rok] 2,08
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
1 pierwotng [MW] -bazowa 114,09
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng [MW] -docelowa 13,48
12

Podsumowanie wykonania docieplenia przegréd zewnetrznych:

Kazda przegroda objeta pracami spetnia wymagania ,Rozporzadzenia w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie”- wyniki patrz. pkt. 2 kart audytu.
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